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Insulation reinforced Ply wood WOODLYTE®

セルロース・フル・ファイバーで強化されたＦＲＰ
絶縁強化木

ウッドライト®

■フルサイズのセルロースで強化

■ラインナップ

採用例

　「ウッドライト」は木材を「かつら剥き」にし
た薄い板（単板といいます）に、フェノール樹脂
を含浸させ、所定の枚数に重ねたものを、加熱し
ながら高圧でプレスして作るユニークなＦＲＰ
（繊維強化プラスチック）です。
　最近何かと話題のセルロースナノファイバーは、
木材などから得られるセ
ルロースをナノサイズに
解繊したものですが、ウ
ッドライトは木材に含ま
れるままのサイズ、すな
わち「フルサイズのセルロース」で強化された熱
硬化性樹脂積層板です。

■用途
強度を要求されるかなり大型の絶縁物。
油の中で使用される絶縁物。
活線工具類の絶縁棒。
金属が使えない部品で、強度を要する場合。
一般木材では硬度、強度ともに不足で、しか
も均一な材質が要求される場合。
適当な角度で切削すると、味わいのある等高
線模様が現れます。これを生かした工芸的な
用途。

　単板の積層にあたって、木目の方向を一定にそ
ろえたウッドライトSS板（WL-4001、WL-
4005）と、木目の方向を交互に変えたウッドライ
トAS板（WL-4002、WL-4006）の２種類をライン
ナップしております。

　丸棒、角棒、長尺物の板などのご要望には、
ウッドライトSS板を加工してお応えします。単板
の木目方向に沿ってチューブ状に巻いたウッドラ
イトSS管も製作できます。
　ウッドライトAS板は面積の広い板材ができ、
さらに左右とも性能に方向性が無いのが特徴です。

▲絶縁強化木「ウッドライト」絶縁強化木▲絶 ライト」木「ウッドラ絶縁強化木▲絶 ライト」木「ウ ドラ

▲かつての看板商品です
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■特長
油中、気中を問わず、その電気的、機械的性
能に劣化がありません。
長期浸水後も絶縁抵抗が早く回復します。
普通の合板と違って、積層のハガレ、歪み、
ネジレ、ひび割れなどの不安がありません。
自然木の油煮やパラフィンを注入した絶縁木
と比較して、電気、機械、耐水性能などはる
かに優れることはもちろん、組成が均一であ
るため、安定しています。
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耐湿性、耐熱性、耐薬品性に優れます。 
味わい深い等高線模様は、バフ仕上げによっ
てさらに優美な光沢を得ます。
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▲カトラリーの柄 ▲パンタグラフの取付け台

▲絶縁ボルト&ナット ▲織機のシャトル（杼）

▲活線作業工具の絶縁棒 ▲ドアのハンドル

■セルロースナノファイバー(CNF)のスパナ
　先日、自動車・機械向け工具の大手企業であ
る京都機械工具株式
会社(KTC)様が東京
モーターショーに出
展され、CNFのスパ
ナが展示されました。
　スパナの隣には、
利昌工業が開発・試作したCNF重量が100パーセ
ントの成形板を展示していただきました。

■環境にやさしい高分子
　セルロースは、光合成から得られる植物由来
の高分子で、空気中の二酸化炭素を温室効果の
心配がないデンプン
の形に留めています。
さらに燃やしても
「カーボンニュート
ラル」、埋めれば
「土に還る」という
環境にやさしい高分
子です。これをナノ
サイズにまで解いたのがCNFです。
　どちらも多くの来訪者の注目を集め、環境副
大臣もご覧になりました。またとない機会を賜
り、まことにありがとうございました。

▲CNFのスパナ（手前）とそのベースとなったCNF成形板

▲セルロースナノファイバー
　環境にやさしい高分子です
ご提供:㈱スギノマシン様

▲京都機械工具㈱様のブース

東京モーターショー 京都機械工具様のブース

セルロースナノファイバー成形板をセルロースナノファイバー成形板を
展示いただきました展示いただきました

セルロースナノファイバー成形板を
展示いただきました

Spanner-shaped products made of pure cellulose 
nanofiber were exhibited at the booth of KYOTO 
TOOL CO., LTD.in Tokyo Motor Show 2017.

■100パーセントCNFの成形板を展示
　先日、環境省の主幹で、自動車の軽量化を目指
す、ナノ・セルロー
ス・ビークル・プロ
ジェクト(NCVプロ
ジェクト)が「エコプ
ロ2017～環境とエネ
ルギーの未来展」に
ブースを出展しました。
　利昌工業もこのNCVに参画しており、成果の
一端としてCNF重量が100パーセントの成形板を

展示しました。
　まだ試作品の段階
ですが、この成形板
は絶乾状態で、曲げ
強度が2 0 5メガパス
カル、曲げ弾性率が

15ギガパスカルと、アルミ板の約半分の重量で、
ほぼ同等の強度を有します。さらに一般的な機械
で、穴あけやザグリ、
ルーター加工などを
施すことができます。
　今回は得意とする
「積層技術」をもと
に開発した板状の材
料を展示しましたが、
今後は、もうひとつの得意とする「注型技術」

で、用途に応じた三次元の
成形品を開発して、自動車
の軽量化に貢献したいと存
じます。
　テレビや新聞・雑誌の取

材、また、環境副大臣にお越しいただくなど、
多くの来訪を賜り、まことにありがとうござい
ました。

▲NCVプロジェクトのブース

エコプロ2017～環境とエネルギーの未来展
環境省NCVプロジェクトブース

セルロースナノファイバー成形板を展示セルロースナノファイバー成形板を展示セルロースナノファイバー成形板を展示
Board-shaped prototypes made of cellulose nanofiber 
o f 100wt% were exh ib i ted a t the boo th o f 
Nano-cellulose Vehicle Project in 2017 EcoPro.

▲一般的な機械で穴あけ、ザグリ、
ルーター加工などができます

▲環境副大臣の視察

▲当社の展示品
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■ラインナップ

■寸法

■一般特性

種　類 特　長
ＷＬ-４００１
ＷＬ-４００５

（ウッドライトＳＳ板）

ＷＬ-４００２
ＷＬ-４００６

（ウッドライトＡＳ板）

ＷＬ-４００３
（ウッドライトＳＳ管）

単板を積層する際に、木目方向を一定にしたもので、ウッドライトの棒およびチューブ
（WL-4003）もこの方法で作られます。
WL-4001は比重1.2、WL-4005は比重1.0。

単板を積層する際に、木目方向を交互に変えたもので、縦横いずれの方向にも性能
は均一であり、平面積の大きい板が製作できます。
WL-4002は比重1.2、WL-4006は比重1.0。

単板の木目方向を一定にしたチューブ。
比重は1.1。

注：*1 単板は長さ方向につないで規定寸法に積層成型します。
　  *2 単板は幅方向につないで規定寸法に積層成型します。
　  *3 特殊寸法のＳＳ板では厚さの厚い製品は単板10枚に１枚横目単板が入ります。

注：上記特性は試験の一例であり保証値ではありません。
　 *1　WL-4001の場合を示します。試験はJISK6911、およびJISK7111の試験方法に準じた方法で実施します。
　 処理条件：A-受理常態　C-高温高湿処理　D-浸水処理　E-加熱処理　O-油浸処理　（数字は時間/温度/湿度をそれぞれ示します。）

種　類

試験項目 試験条件 単位 WL-4001処理条件

寸　法（㎜） 

ウッドライトSS板
（WL-4001、WL-4005）   3　～　30

  3　～　100

30 ～　100
20 ～　80
20 ～　60
  3　～　40
  3　～　40
  3　～　100
  5　～　100

ウッドライトAS板
（WL-4002、WL-4006）

ウッドライトSS板
（WL-4001、WL-4005）

ウッドライトAS板
（WL-4002、WL-4006）

貫層1分間耐電圧 
貫層破壊電圧 
沿層1分間耐電圧 
沿層破壊電圧 
絶縁抵抗 
体積抵抗率 
表面抵抗 

曲げ強さ

圧縮強さ

引っ張り強さ 

シャルピー衝撃強さ 

ブリネル硬度 
へき開強度 

吸水率 

加熱後外観（加熱2時間）
比重

油中
油中
高温油中
高温油中
常態
常態
常態

木目に垂直 *1
木目に垂直 *1

木目に平行 *1
木目に垂直 *1

層に平行
木目に垂直 *1

層に垂直
木目に平行 *1

MV/m
MV/m
kV/15㎜
kV/15㎜
MΩ
Ω-㎝
Ω
MPa
MPa
MPa

MPa

MPa

J/㎝2

HB
ｋＮ

％

℃
－

C-90/20/65
C-90/20/65
O-0.5/90
O-0.5/90
C-90/20/65
C-90/20/65
C-90/20/65

A
A
A

A

A

A

A
A

C-24/50
+D-24/23

A
A

12
17～24
20

35～45
1×104～1×105

5×104～5×105

5×104～5×105

230～290
200～250
110～150
200～250
70～110
98～150

2.5～2.9

25～35
3.9～5.4

0.5～2.0

105℃異常なし
1.25～1.30

WL-4002

12
15～23
20

30～40
1×104～5×104

5×104～5×105

5×104～5×105

150～200
100～150
200～230

100～150

78～140

1.3～2.0

25～35
3.9～5.4

1.0～3.0

105℃異常なし
1.20～1.25

ウッドライトSS管（WL-4003）

定尺寸法

特殊寸法

チューブ

標準厚さ（㎜）

  340　×　1200 

  900　×　900 

  280　×　4550 
  280　×　1850 
  280　×　2650 
  900　×　900 　　
  900　×　1400 
  900　×　1400 
1050　×　1050

*1

*1
*2,*3
*1,*2,*3
*1,*2

φ19, 22×φ28, 30, 32, 34, 36, 38 × 2000

層に垂直
層に平行
層に垂直

層に平行

高熱伝導(λ=8W/mK) ＆ 高耐熱(Tg=270℃)

▲AC-7208 ▲CD-7208

7208 resin is excellent both in thermal conductivity (8W/mK) and in thermal resistance (Tg=270℃).
We expect AC-7208 and CD-7208, composed of 7208 resin, will contribute to make power modules thinner and 
inexpensive.

Aluminum base PWB material

アルミベース
基板材料

AC-7208
Resin Coated Copper

樹脂付き
銅箔

CD-7208

パワーモジュール「低コスト&薄型化」のご提案パワーモジュール「低コスト&薄型化」のご提案 ▲AAC-7208▲案案 D▲CD-7208

■電力変換用半導体
　電力変換用半導体は、直流を交流に変換（イン
バータ）したり、交流を直流に変換（コンバー
タ）したり、あるいは交流の周波数や直流の電圧
を変換したり、といったように電力の変換に機能
を特化した半導体です。これまでにもエアコンや
冷蔵庫の省エネ運転など、身近な機器に搭載され
ていましたが、最近では電気自動車に多くの電力
変換用半導体が搭載されています。

■10分の1程度の価格で
　このたび利昌工業が開発した7208系樹脂は、
8W/mKの高い熱伝導率と、電力変換用半導体の
直下での使用にも耐える、高い耐熱性(Tg=270℃)
を兼ね備えています。

■高価なセラミックス基板に搭載
　電力変換用半導体を搭載する1.2kVパワーモジ
ュールの場合、動作時の内部温度（ジャンクショ
ン温度）は175℃前後にも達します。それを封止
する材料の表面温度もまた相当な温度になります
ので、電力変換用半導体を搭載する基板には、熱
伝導性を高めたセラミックスが採用されていま
す。
　セラミックス基板の厚みは0.25mm程度で、こ
の両面には0.5mm厚程度の、回路用あるいは放熱
用の銅板が張ってあります。熱伝導性セラミック
スは、高価な酸化アルミや窒化アルミの粉末を、
非常に高い熱で焼き固めたものです。また回路を
形成する銅板は、セラミックス基板と「共晶反

応」で接合されており、この工程にも高いコスト
がかかっています。
　さらにセラミックスは、ダイヤモンド並みに硬
い材料ですので、これを所定の大きさや形に切断
するのにも、高価な刃物が必要になるなど、ここ
でもコストが嵩みます。

▲セラミックス基板はダイヤモンド並みに硬いので所定の形や大きさ
　にカットするのにも高価な刃物が必要です

▲セラミックス基板のイメージ

▼JIS C 2110絶縁破壊電圧 (樹脂の厚み=120μm)

高価な材料を高い熱で焼き固めた基板の表面に、高いコストをかけて
回路が形成されています。 平均で6700ボルトの耐電圧性能を有します

熱伝導性セラミックス基板
（厚み：0.25mm程度）

0.5mm厚程度の回路用銅板
（共晶反応で接合） 

裏面は全面銅板張り
（共晶反応で接合） 0
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絶縁破壊電圧 Breakdown voltage (kV) 

n=120
Ave.=6.7kV
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