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▲熱硬化性樹脂積層管

RISHOLITE thermosetting resin laminated tubes have such a lot of 
properties, which industrial materials are required of, as Mechanical 
strength, Heat resistance, Chemical strength, Dimensional stability or 
Machining workability. Owing to these properties, RISHOLITE thermosetting 
resin laminated-tubes are used in many industrial applications.

■繊維強化プラスチックのパイプ
リショーライト熱硬化性樹脂積層管（以下、積

層管）は、フェノールやエポキシといった熱硬化
性の樹脂を、紙や
布あるいはガラス
布に含浸させた基
材を作り（プリプ
レグといいます）、
これを鉄芯に強固
に巻き上げて作る
ＦＲＰパイプです。
　熱可塑性の樹脂
を型に流したり、
型から押し出した
りして作るパイプと違い、繊維質の基材で強化
されていますので非常に頑丈なパイプに仕上が
ります。

熱硬化性樹脂積層管熱硬化性樹脂積層管

▲変圧器の油中絶縁筒
　（紙フェノール管）

▲紙基材
フェノール樹脂
積層管

電気絶縁性に
優れます

耐摩耗性に
優れます

耐熱性と強度に
優れます

▲布基材
フェノール樹脂
積層管

▲ガラス布基材
エポキシ樹脂
積層管

▲特別高圧モールド変圧器
一次巻線と二次巻線間の絶縁
（ガラスエポキシ管を自社製品に採用しております）

◀ショックアブソーバ内に
あるピストンの耐摩耗
リング （布フェノール管）

▲熱硬化性樹脂積層管の製造方法
　（イメージ）

用途広がる用途広がる

鉄芯
Mandrel

巻き上げ
Roll-up

繊維強化基材
FRP prepreg

■ラインナップ
利昌工業では大きく分けて、電気絶縁性に優れ

た「紙基材フェノール樹脂積層管」、耐摩耗性に
優れた「布基材フェノール樹脂積層管」、そして
強度と耐熱性に優れた「ガラス布基材エポキシ樹

脂積層管」をラインナップしております。
　また、それぞれのタイプにおいても、用途に応
じた製品をご用意しております。

■工業的に必要な特性をバランス良く兼備
積層管は、機械的強度だけでなく、電気絶縁性、

耐熱性、耐薬品性、加工性、あるいは寸法安定性
といった工業用の材料に求められる特性をバラン
スよく備えたFRPパイプです。

■さまざまな用途に展開
80年以上のロングセラーで、当初は変圧器の油

中絶縁筒など、もっぱら重電機器の絶縁用途に採
用されていましたが、先にご紹介したような特性
が評価され、その後はさまざまな用途においても、
ご採用が広がっております。

ニ次巻線

一次巻線

シリンダー
Cylinder

耐摩耗リング
Wear ring

ピストン
Piston

　先日、下記のごとく役員委嘱業務の異動がご
ざいましたので、ご報告申し上げます。

役員人事異動役員人事異動
Board member change

新

常務取締役
委嘱　管理本部長
Executive director 
Chief of
Administrative
headquarters

常務取締役
委嘱　開発本部長
兼 研究管理室長
Executive director
Chief of 
Development
Headquarters

以上　2023年6月29日付

取締役
委嘱
開発本部長
兼 研究管理室長

取締役
委嘱
管理本部長

旧 氏名

安食 厚志
Atsushi Anjiki

春 山  義
Tadashi Haruyama

■配電盤用モールド電気機器を展示
　先日、インテックス大阪にてJECA FAIR 
2023/第71回電設工
業展が開催されまし
た。8万人を超える
来訪があり、利昌工
業もここに展示小間
を構え、エポキシモ
ールド進相コンデ
ンサ「モルコン」ほか、配電盤用の各種エポキ
シモールド電気機器を展示しました。
　当社小間にも大勢のご来訪を賜り、まことに
ありがとうございました。

▲当社展示小間

▲7210N系樹脂を絶縁層にした銅ベース
　厚銅回路基板。
　ご提供：関西電子工業㈱（尼崎市）様

▲当社展示小間

▲各種エポキシモールド電気機器を展示しました

電設工業展に出展しました電設工業展に出展しました
JECA Fair 2023JECA Fair 2023

RISHOCAST products for switchboards, such as 
Capacitors, Transformers, Insulators, CTs/VTs, were 
exhibited at JECA Fair 2023 held in INTEX OSAKA 
with over 80,000 visitors.

JPCAショー2023に出展しましたJPCAショー2023に出展しました
電子機器トータルソリューション展電子機器トータルソリューション展

RISHOLITE PWB materials for such applications as 
5G communications, Power devices or Automotive 
electronics were exhibited at JPCA show 2023 held 
in Tokyo Big Sight with over 48,000 visitors.

■12展示会の同時開催／4.8万人の来訪
　先日、東京ビッグサイトにてＪＰＣＡショー
2023が開催されました。電子機器トータルソリ
ューション展として12の展示会が同時開催され
ましたので、4.8万人の来訪で賑わいました。

■高熱伝導プリント配線板材料ほかを展示
　利昌工業もここに展示小間を構え、５Ｇ通信
向けの低伝送損失、パワーデバイス向けの高熱
伝導、あるいは車載機器向けの高耐熱、といっ
た特性に優れたプリント配線板材料などを展示
しました。
　当社小間にも、大勢のご来訪を賜りまことに
ありがとうございました。

■展示サンプル
　出展にあたっては、関西電子工業様（尼崎
市）に7210N系樹脂（熱伝導率=8W/mK / 厚さ
120μm）を絶縁層にした銅板ベースの厚銅回路
基板のサンプルを、新規に製作いただきました。
この場をお借して御礼申し上げます。
利昌工業では、
このタイプの基
板をセラミック
ス基板と同等の
放熱性を持つも
のとご提案申し
上げております。



Products  News 286

13

134

世界中のEMSに採用されるグローバル・ニッチ・トップ世界中のEMSに採用されるグローバル・ニッチ・トップ
リコセルは「はんだパレット」用に開発されたガラス布基材エポキシ樹脂
積層板（ガラエポ）です。用途が限られるため本誌に登場するのは6年ぶり
です。
　利昌工業では半世紀にわたり、ガラエポの高耐熱化、さらには高機能化
に取り組むことで、社会に役立つ多くの材料をご提供してまいりました。
リコセルもそのひとつで、高い市場シェアを占めています。主な納入先
はEMS（Electronics Manufacturing Service/電子機器の生産受託）
企業。輸出先は世界30か国にもなるグローバル・ニッチ・トップ、かつデ
ファクトスタンダードです。

▲ガラス布基材エポキシ樹脂積層板
「リコセル」

はんだパレット用 高耐熱ガラス布基材エポキシ樹脂積層板

　「はんだパレット」（基板実装用キャリア）は
部品が仮留めされたPWBを、自動はんだ装置
（炉）に投入するための治具です。治具（じぐ）
とは、さまざまな加工の現場で位置決めなどに使
用される補助具の総称です。英語の「jig」にこの

漢字を当てたもので、製造現場の数と同じだけ、
それぞれの作業にそれぞれの治具があります。
　はんだパレットにもリフロー用とフロー用があ
りますが、本稿ではフロー用パレットについてご
案内いたします。

■リフローとフロー

リコセル / RICOCEL

　電子部品の多くは、自動は
んだ付け装置でプリント配線
板(PWB)に搭載（電気的に接
続）されます。
　部品を搭載すると、PWBは
実働する回路基板(PCB)になり
ますので、この業界では「実
装」と呼んでいます。造船の
業界でいうところの「艤装」によく似ています。
　自動はんだ付けの手法は、リフローとフローに
大別されます。
リフローは表面実装部品（SMD：Surface 

Mount Device）を実装する手法です。まずPWB
の所定の場所にクリームはんだを印刷。ここに
SMDを仮留めしたあと、リフロー炉で赤外線を照
射するなどして、はんだを溶かします。クリーム
はんだは、はんだ粒に、はんだ付けの補助剤であ
るフラックスを混ぜてペースト状にしたものです。
　フローはリード線がついた部品（THD：
Through Hole Device）を実装する手法です。
THDを仮留めした反対の面、つまり挿入した脚
が出る箇所に、はんだの噴水（噴流はんだ）を浴
びせるイメージです。

■フローはんだパレットの役割

■はんだパレット

　プリント回路基板にはSMDとTHDが混載され
ていますが、リフロー(SMD)→フロー(THD)の順
番で実装されます。フローはんだパレットの役割
は、先にリフローで実装されたSMDを噴流はん
だの熱から守る。そして所定のリード部品のみを
はんだ付けすることです。このためパレットには、
SMDを退避させるための「ザグリ」と、リード
部品の実装箇所には開口が設けてあります。

▲自動はんだつけの手法。「リフロー」と「フロー」に大別されます。

クリームはんだを印刷、部品を載せた後、
熱（赤外線など）ではんだを溶かします

パレットが噴流はんだの上を通過して
所定の箇所のみにはんだ付けします

リフローはんだ付け フローはんだ付け

▲プリント回路基板にはSMDとTHDが混載されています。ざっくりと背の低い
のがSMD、高いのがTHD。実装はSMD→THDの順で行われます。

■まとめ

■一般特性　General properties

▲工業用巻き芯
　（紙フェノールとガラスエポキシ
のハイブリッド）

▲絶縁ボルト&ナット
　（ガラスエポキシ管）

※上記の数値は測定値の一例であり、保証値ではありません

▲絶縁フランジ
　（ガラスエポキシ管）

▲ベアリング保持器
　（布フェノール管）

▲各種ローラー （紙フェノール管）

▲携帯電話基地局
のアンテナカバ－
　（ガラスエポキシ管）

◀船舶舵針の軸受け
　（布フェノール管）

リショーライト熱硬化性樹脂積層管は、工業用
途に必要な特性をバランスよく兼ね備えたFRPパ

ラダー
Rudder

ラダーピントル（舵針）
Rudder pintle

ラダーピントルブッシュ
（舵針の軸受け）
Rudder pintle bush

イプです。
これまでご縁のなかった業種や用途においても、

ご採用をご検討いただけると幸甚に存じます。

品番　Product code

項目
Test items

該当ＪＩＳ　JIS grade (ANSI)

基材　Base material

樹脂　Base resin

貫層１分間耐電圧（油中）
Withstand voltage vertical to layer (1min.in oil)

絶縁抵抗　Insulation resistance

比誘電率(60Hz)　Dielectric constant

誘電正接(60Hz)　Dissipation factor

曲げ強さ（層に垂直）　Flexural strength vertical to layer

曲げ弾性率(層に垂直)　Flexural modulus vertical to layer

圧縮強さ（層に平行）　Compressive strength parallel to layer

引張り強さ（層に平行）　Tensile strength parallel to layer

ヘキ開強さ　Cleavage Strength

加熱後外観(２時間)　Appearance after 2-hour heat treatment

吸水率　Water absorption

比重　Specific gravity

処理条件
Treatment

貫層破壊電圧（油中）
Breakdown voltage vertical to layer ( in oil)

沿層１分間耐電圧（油中）
Withstand voltage parallel to layer(1min.in oil)

沿層破壊電圧（油中）
Breakdown  voltage parrallel to layer (1min.in oil)

ETR-GEM
(G-10)
ガラス布
Glass fabric
エポキシ
Epoxy

13

20～25

25

40～55

105～107

4.0～5.0

0.01～0.03

294～392

13730～17650

147～245

245～343

5.88～7.85

180℃OK

0.05～1.0

1.7～1.9

単位
Unit

―

―

―

MV／m

kv/15mm

ＭΩ

―

―

MPa

kN

℃

％

―

―

―

―

C-90/20/65

Ａ

E－24/50
+D－24/23

Ａ

PTR-PEO
紙
Paper

13

20～35

25

40～55

104～106

4.0～5.5

0.03～0.06

118～176

3920～4900

127～186

98～147

2.94～3.92

120℃OK

0.5～0.8

1.2～1.35

８

15～20

20

35～45

103～105

―

―

137～196

3920～5880

127～167

68～108

3.92～5.88

130℃OK

0.6～1.0

1.2～1.4

フェノール
Phenolic

PTR-FLE

細糸布
Sheeting cloth

PR-1311
PR-1316

PR-2121
PR-2126

ER-3130
ER-3230
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