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■純国産のクリーンエネルギー

純国産のクリーンエネルギーです

●取材・記事 : リショーニュース編集委員会
▲関西電力株式会社「出し平ダム」（富山県黒部市宇奈月町）
　赤枠内は「出し平発電所」

　水力発電は、純国産で再生可能な資源をもとに、
二酸化炭素を排出することなく得られるクリーン
なエネルギーです。
　少し乱暴な表現で恐
縮ですが、水路のコッ
クをひねるだけで素早
く発電を開始、あるい
は終了できる点も重要
なメリットで、これに
より電力使用量のピークに合わせて柔軟に
発電量を調節することにも貢献しています。

維持流量の活用で年間171万kWhのクリーン発電

関西電力株式会社　出し平発電所関西電力株式会社　出し平発電所
水力発電は純国産のクリーンエネルギーですが、これから新た

に大規模な発電所を建設するのは現実的ではありません。
この度お邪魔した、関西電力株式会社様の「出し平発電所」は、
河川の環境を維持するため、既設のダムから放流される水で水車
をまわす発電所です。
これまで発電には利用されていなかった純国産資源から、あらた
に年間171万キロワット時のクリーンエネルギーが生まれています。
この「出し平発電所」のメイン昇圧変圧器に、リショーキャスト変
圧器をご採用いただいております。

【 出し平発電所の概要 】

【 黒部川水系の発電設備概要図 】

： 富山県黒部市宇奈月町
： 黒部川水系　黒部川
： ダム式（維持流量発電）
： 520キロワット（1基）
： 約171万キロワット時/年
（一般家庭約550世帯の年間電気使用量に相当）
： 毎秒1.76立方メートル
： 37.29メートル
： 年間約900トン
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　水力発電と聞けば多くの方が映画で有名
な黒部ダムをイメージされることでしょう。
　大正6（1917）年、黒部川水系での発電の
可能性にいち早く着目し、現地調査を行っ
たのは、高峰譲吉博士（1854～1922年）です。
　同氏の業績は実に多岐にわたりますので
Wikipediaに譲るとして、利昌工業の創業
者が苦労の末、輸入や国産化に成功して、
今日まで80年以上にわたり製造しているフ
ェノール樹脂とも非常に縁の深い博士です。

■高峰譲吉博士と黒部川水系の発電

　現在、関西電力株式会社様（以下、関電
さん）の黒部川水系発電設備には、右図の
ように6基のダムと12か所の水力発電所が
あり、合計で最大約90万キロワットの発電

■維持流量の有効活用

※上記の数値は測定値の一例であり、保証値ではありません。

▼比誘電率（Dk） ▼誘電正接（Df）

▲低伝送損失　ガラス布基材PPE樹脂プリント配線板材料
　CS-3379M

CS-3379M is CCL with low signal transmission loss property equal to 
PTFE substrate .This time , satisfactory test results of dielectoric properties 
(Dk/Df) of CS-3379M up to 100GHz were obtained. We expect CS-3379M 
would be used as substrate of automotive millimeter-wave radar. 

ＣＳ－３３７９Ｍ

100GHzでの誘電特性も良好
ミリ波レーダ基板向けプリント配線板材料

■誘電特性の周波数依存性(10～100GHz/平衡型円盤共振器法)　Df/Dk according to frequency　

■ミリ波レーダ帯域でも良好

■一般特性　　General properties

　CS-3379MはPTFE基板と同等の「低伝送損
失」特性を備えたプリント配線板材料です。
　利昌工業では、これをミリ波レーダ基板にご
採用いただきたく、ご提案申し上げております。
　先日、外部試験機関に測定を依頼しておりま

した「平衡型円盤共振器法」による、100ギガヘ
ルツ帯までの誘電特性の結果が出ました。
　比誘電率(Dk)、誘電正接(Df)ともに良好な結果
を得ておりますので、ご評価の機会を賜りたく
ご報告いたします。
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項目
Test items

条件
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0.0046
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0.12
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1.3

300＜

94V-0
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－
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0.13

65

670/550

23/21
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DMA

JIS

Z (α1)

Warp/Fill

Warp/Fill

18μｍ

260℃

UL法

比誘電率
Dielectric constant

誘電正接
Dissipatipn factor

熱膨張係数
Coefficient of thermal expantion

Tg  Grass transition temp.

吸水率  Water absorption

曲げ強さ  Flexural strength

曲げ弾性率  Flexural modulus

ピール強度  Peel strength

はんだ耐熱性  Solder limit

耐燃性  UL flammability
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CS-3355T
（FR-4.0）
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