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■三相回路の２線から単相電力を得ると…

スコット結線  モールド変圧器スコット結線  モールド変圧器

RISHOCAST scott connection transformers, which can convert 3-phase 
AC power to two lines of single phase AC power, are many installed in 
power control panels of diesel generators for emergency power supply.

変圧器1台で三相を二相に変換

非常電源用ディーゼル発電機の制御盤に非常電源用ディーゼル発電機の制御盤に

▲リショーキャスト　スコット結線変圧器の製作例

▼図1　三相回路の２線から単相電力を得る場合

▼図2　スコット結線変圧器を用いる場合

　三相回路の2線から、単相電力を得ると、三相
電源側の負荷電流に不平衡が生じ、好ましくあり
ません（図1）。
　このため、単相負荷を三相に平衡するように分
散させるか、あるいは電源側で三相平衡負荷にな
るような結線をもつ変圧器を用いる必要がありま
す。

■スコット結線変圧器
　スコット結線変圧器は1台で三相を二相に変換
する結線を持つ変圧器です。
　単相負荷を二系統に分割することができ、二系
統が平衡していれば、三相側も平衡するという特
長を持ちます（図２）。

単相負荷を二系統に分割することが
でき、二系統が平衡していれば、三
相側も平衡します。

三相電源側の負荷電流に不平衡が
生じ好ましくありません。

■リショーキャスト　スコット結線変圧器の特長
●コイルをガラス繊維で強化し、これを難燃性や
機械的強度に優れるエポキシ樹脂でモールドし
ているため、耐久性や防災性に優れます。
●単相変圧器2台ではなく、変圧器1台でスコット
　結線を構成しております。
●コイルは、金型を用いた完全一体モールド構造
　であるため、湿気に強く吸湿しません。

■非常電源のディーゼル発電機盤に
　スコット結線変圧器は、電気炉や単相交流電気
鉄道といった大容量の単相交流電力が必要な分野
で使用されますが、リショーキャスト スコット
結線変圧器は、非常電源用ディーゼル発電機の制
御盤に、多くのご採用を賜っております。
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●一次側の電圧タップ切り替えにブスバーを採用
　し電圧切り替えの作業性アップを図りました。

6kVスコット結線変圧器　仕様例 6kV scott connection transformer  6600/210-105V

周波数
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50Hz

60Hz
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(kg)
Mass
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無負荷損
（W）

No-load loss
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1183
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3446

全損失
（W）
Total loss

1211

1609

2085

2640

3408

4130

5750

1156

1615

1865

2405

3323

3850

5210
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●一次側の電圧タップ切り替えにブスバーを採用
　し電圧切り替えの作業性アップを図りました。
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■ブッシングとは

■電界の緩和

▲ブッシングの適用箇所（イメージ）。
変圧器の導体引き出し部のまわり
を絶縁する例

▲7万2千ボルトコンデンサ型
ブッシングを装着した変圧器

コンデンサ型ブッシング▶
（1963～1975年）　

コンデンサ型ブッシング
高度経済成長にともなう電力需要の急増期に活躍高度経済成長にともなう電力需要の急増期に活躍
今回の社会と利昌は「コンデンサ型ブッシング」のご紹介です。
　40年以上も前に製造販売を取りやめたものですが、高度経済成長にともなう
電力需要の急増期に活躍した製品で、大小あわせて２万５千本もの納入実績が
あります。
ついこの間まで、無事故で活躍していたものもあり、当時の技術陣や製造スタ

ッフに対するリスペクトを込めてご紹介いたします。

低圧スコット結線変圧器　仕様例 LV scott connection transformer  210/210-105V
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大容量でも自冷式 完全固体絶縁
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　導体に電流が流れると、その周辺には電界が生
じます。これを身近なもので、かなりラフにご説
明すると、プラスチックの下敷きをこすって髪の
毛を逆立てる…あの遊びのイメージです。
　変電所に設置される変圧器の導体には、何十万
ボルトという大電流が流れますので、ブッシング
の設計にあたっては、ここに生じる大きな電界へ

　ブッシングは変圧器や遮断機といった機器から
電気を出し入れする箇所において、導体のまわり
を覆う円筒状の絶縁物です。
　たとえば変圧器の主要部品である「コイル」や
「鉄心」は絶縁油とともに鉄のケースの中に入っ
ています。ここから電気を取り出す際は、導体の
周囲をしっかり絶縁しておかないと、電気が鉄の
ケースへと流れてしまいます。そこで円筒状の絶
縁物で導体まわりを覆うわけです。
　屋外で使用されるブッシングは「ひだ」がつい
た磁器製のカバー（がい管）で覆われています。

■高電圧・大容量送電の拡大
　昭和30年代（1955年～）は「神武景気」「岩戸
景気」「オリンピック景気」といった好況に沸い
た時代でした。
　産業界はもとより、一般家庭においても「三種
の神器」（テレビ・洗濯機・冷蔵庫）をはじめと

の対策が重要となります。
　ブッシングには機器への取り付け部分に金属製
の鍔（フランジ）がついています。電界はフラン
ジ付近に集中しやすく、ここに微弱な放電（コロ
ナ）が発生することで絶縁破壊の原因となります。
　電界の集中を緩和するためには、ブッシング径
を太く、あるいは寸法を長くする必要があります。鉄のケース ブッシング 
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一般電気事業者 発電電力量の推移（単位 百万kWh）

資料出所https://www.jbhi.or.jp/toukei.html
一般財団法人日本経営史研究所様のウェブサイトに公開されてい
るデータをグラフ化しました。

利昌工業のコンデンサ型ブッシングは、高度経済成長による電力需
要の急増期に、2万5千本以上が納入されました。
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