
9

Products  News Products  News305 305

RISHOLITE 7200TY series have come to be listed on the UL yellow card.
7200TY resin has thermal conductivity of 6W/(m･K) worth about 20-time than general ones for heat dissipation 
of power substrate.At this opportunity we would like to reinform about each item of the 7200TY series.

AD-7200TY
接着シート接着シート
Bonding sheet

AC-7200TY
アルミベース基板材料アルミベース基板材料

Aluminum IMS

CD-7200TY
樹脂つき銅箔樹脂つき銅箔

Resin Coated Copper

6W/(m･K)   7200TYシリーズ

注釈：出荷形態
AD-7200TY (接着シート) 　：Ｂステージ (半硬化) の誘電体材料☆
AC-7200TY (アルミIMS) 　：アルミ母材 + 誘電体材料 + 銅箔 (片面のみ)
CD-7200TY (樹脂つき銅箔)　：Ｂステージ (半硬化) の誘電体材料 + 銅箔 (片面のみ)
 なお、AD-7200TYとCD-7200TYの絶縁層は、上表に定める厚さの範囲内でなければならない。
☆誘電体となり得るのは絶縁体なので、誘電体材料を「絶縁材料」と読み替えても支障ありません。

▲スタジアムなどのLED照明のイメージ

AD-7200TY , AC-7200TY , CD-7200TY , CC-7200TY (注釈)

AD-7200TY ,  CD-7200TY , CC-7200TY (注釈)

■ＵＬとは ◆相対温度指数(RTI)
　ULとはUnderwriters Laboratories Limited 
Liability Company（アメリカ保険業者安全試験
所）の略称です。UL LLCと略される場合もあり
ます。1894年(日清戦争の年)に設立された民間の
安全科学機関で、アメリカに本拠を置きます。
　ここでは、保険業者がさまざまな契約を引き
受けるにあたり、事故や火災を防止するための
安全規格を制定し、それに基づいて材料や製品
の安全性を試験・評価・認証しています。
民間とはいえ100年以上の歴史をもつ権威ある

試験機関ですので、アメリカではUL規格に合格し
ない電気部品やそれを含む電気製品の販売はで
きないことが多く、UL規格は事実上、製品安全の
グローバル・スタンダードとなっております。

誌面の都合で、認証を受けた試験値の一例とし
て、前頁上表の中央あたりに記載されている「相対
温度指数(RTI)」についてご案内いたします。
この値は、試料を一定温度の雰囲気に10万時

間(11年強)おいた場合、その試料の絶縁破壊電圧
(電気的特性)や金属ベース材の場合は銅箔引きは
がし強さ(機械的特性)が半減する温度です。11年
も待っておれませんので、実際は加速劣化試験
を行うのですが、それでも1年前後の長丁場です。
　この試験の結果、7200TY系樹脂は塗工の厚さ
が0.08mmから0.24mmまでの範囲内において、電
気的には105℃、機械的には125℃の雰囲気に10
万時間おくと、試験前に持っていた特性が半減
するとの結果を得ました。
　なお、プリント配線板材料にUL認証を求める
最終製品には、IT機器、AV機器、医療機器、家
電、産業用制御機器、LED機器などがあります。

★UL試験所と同等の試験を経てサンプル出荷
　前述のごとくULから試験結果が届くまで1年
前後の時間を要し、これに事務的手続き、時に
は順番待ちの時間も加わります。さらに試験料
が相当な額になりますので、新規開発品など、
将来が見通せない段階の材料をULの試験に出す
のは現実的ではありません。
　このため利昌工業の研究所にはUL試験所にあ
るのと同等の試験機器を配備。そしてUL試験所
と同等の試験を行えるスタッフを布陣。新規開
発品の段階では、特にUL認定のご要望が多い項
目ついて社内試験をクリアした材料をUL認証相
当材としてご評価の機会を賜っております。

■プリント配線板材料も対象
　保険業者のための安全試験ですから、対象と
なるのは、事故や火災の原因となるものの数だ
けといった具合です。さらに最終製品のみなら
ず、それらを構成する材料
や部品のレベルにまでおよ
びます。
プリント配線板材料もま

たその対象で、7200TYシ
リーズはこのたび、プラス
チック材料としての燃焼性
評価試験(UL94/右写真)や
プリント配線板に使用され
る工業用積層板に求められ
る評価試験(UL746E)においてUL認証を取得しま
した。

ＵＬ規格の認証取得

■UL94やUL746Eの試験に合格
このたびリショーライト7200TY系樹脂をベー

スにした各種のプリント配線板材料が、下記の
ごとくUL規格(後述)の認証を取得しました。
　7200TYは一般的な基板材料と比較して約20倍
となる6W/(m･K)の熱伝導率をもつプリント配線
板製作用のエポキシ樹脂です。

　利昌工業ではこの7200TY系樹脂をベースとし
て、AD-7200TY(接着シート)、AC-7200TY(アル
ミベース基板材料)、CD-7200TY(樹脂つき銅箔)
といったアイテムをシリーズとしてリリースしており、
これまでに多くのご愛顧を賜っております。
　この機にあたり倍旧のご愛顧を賜りたく、改
めてご案内申し上げます。

■7200TY系樹脂の特長
◆20倍の高熱伝導性
　7200TY系は、一般的なプリント配線板用の
エポキシ樹脂と比較して約20倍となる6W/(m･
K)の熱伝導性を有します。
　このため稼働時に高い熱を発する高輝度LED
やパワー半導体を搭載して、その熱を効率よく
放散させる機能をもつプリント配線板を製作す
るのに使用されます。皆様よくご存知のスタジ

アムや競技場のLED
照明にご採用いただ
くなど、2012年のリ
リース開始以来、多
くのご愛顧を賜って
おります。

◆優れた取り扱い性
　電気絶縁性と熱伝導性は、互いに相容れない
特性です。このため絶縁樹脂に熱伝導性を付与
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ソルダーリミット
Solder limit 熱伝導率　6W/(m・K)  リショーライト7200TYシリーズ ～取り扱い性にも優れる～熱伝導率　6W/(m・K)  リショーライト7200TYシリーズ　　～取り扱い性にも優れる～

▲UL94に基づくプラスチッ
ク材料の20mm炎垂直燃
焼試験のイメージ

AD-7200TY
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◆シリーズ共通製品寸法：510mm×510mm / 340mm×340mm
★保管条件:温度25℃以下/ 湿度60%以下。　　★使用期限:当社工場から出荷後1ケ月以内。

▲試験の模式図(油中測定)

▼絶縁破壊電圧の試験結果

▲試験片のイメージ。
AC-7200TYの表面銅箔をエッチングして25mmΦのパターンを形成しました。

▲接着シート　AD-7200TY
Bonding sheet

▲アルミベース基板材料　AC-7200TY
Aluminum IMS

▲樹脂つき銅箔　CD-7200TY
Resin Coated Copper

■7200TYシリーズ　ラインナップと標準仕様

■信頼性試験

するためには、樹脂に熱伝導性に優れた充填材
を配合します。より高い熱伝導性を付与するた
めには、より多くの充填材が必要ですが、こう
なると樹脂がもつ柔軟性が著しくスポイルされ
ます。
　プリント配線板は330mm×330mm(9枚取り)や
330mm×500mm(6枚取り)など、約1m角の素材か
ら、歩留まり良く材料を切り出せるサイズで加
工されます。半硬化の7200TY樹脂を接着シート
としてご提供する際の厚さは0.1mm程度ですが、
これも同様のサイズで出荷します。OA用紙のA4
判やA3判よりもかなり大きいイメージです。
　このサイズのシートの柔軟性がスポイルされ

ていると、シートを取り扱う際に、端部の割れ
や欠け、あるいはシー
ト自体の破損といった
不具合が生じます。
　これに対して7200TY
系樹脂は、半硬化の状
態で鶴が折れるほどの
柔軟性を持ち合わせて
います。このためライ
ンを変更せずとも、普
通の樹脂シートとして
取り扱えることから、ご需要家様よりご好評を
賜っております。

▲7200TYの接着シートは鶴が
折れるほどの柔軟性で効率的
な生産に寄与します。

*************************************************************

*************************************************************

*************************************************************

　7200TYシリーズのラインナップは上図の通り、
接着シート、アルミベース基板材料(IMS)、そし
て樹脂つき銅箔の3アイテムです。
　上記以外の寸法や厚さなど、特別な仕様が必
要な場合もご相談させていただきます。

　またAD-7200TYは、アルミ板よりも熱伝導性
に優れる銅板をベースにした構造においてもUL
認証を取得しております。
　ぜひご評価の機会を賜りたくご案内申しあげ
ます。

＜絶縁破壊電圧＞
　7200TYシリーズの絶縁層の厚さは僅か0.12mm。
そして、このすぐ下には導電性に優れたアルミ板
や銅箔の層があります。そこで0.12mmという薄
い樹脂層にどれだけの電圧をかけると絶縁破壊が
おきるのか試験しました。
　試料はアルミベース基板材料であるAC-7200

TYの表面銅箔をエッチングして25mmΦのパ
ターンを形成したものです。

そして銅箔パターン面をプラス極、アルミ面をマイ
ナス極として通電。漏れ電流の閾値は10ミリアンペ
アで絶縁破壊電圧を油中測定しました。

◆試験結果
　試験の結果、右上グラフのごとく、AC-7200
TYの絶縁層は僅か0.12mmの厚さでも4000ボルト
以上の絶縁耐力を持っているという結果を得ま
した。

◆電源基板へのご採用を期待
　7200TYシリーズは、6W/(m･K)という高い熱
伝導性に加え、0.12mmの厚さでも4000ボルト以
上の絶縁耐力を兼ね備えておりますので、電源
基板にご採用いただいてもご期待に添えるので
はないかと期待しております。

＜長期耐熱性＞
一般的に、樹脂製品を長時間にわたり高い熱

に晒すと、分子同士の結合がしだいに解けるこ
とで、当初に備えていたさまざまな特性が低下
します。
そこでAC-7200TYを175℃の雰囲気に3000時間

おき、一定の時間が経過するごとに「絶縁破壊
電圧」と「銅箔引きはがし強さ」を測定しまし
た。175℃はパワー半導体が駆動しているときの
内部温度(ジャンクション温度)を意識した試験炉

◆試験結果
　試験の結果、左下グラフのごとく、絶縁破壊
電圧、銅箔引きはがし強さ、ともに初期値と較
べてほとんど変化しませんでした。
これによりAC-7200TYは、長期耐熱信頼性に

優れるプリント配線板材料であると判断いたし
ます。

◆LED照明の長寿命化に貢献
　一般的にLED照明の寿命は4万時間程度とされ
ています。しかしLED素子自体の寿命は長くて
も、素子が発する熱で、これを搭載する基板の
樹脂が素子よりも早く劣化すると、照明機器全
体としての寿命は、これより短くなるかもしれ
ません。
　さらに近年は酷暑の期間が長く、屋外に置か
れるLED照明機器は、これが灯っていない昼間
においても、相当な熱的ストレスに晒されるこ
とで基板の樹脂が劣化するかも知れません。
　7200TY系樹脂は、長期耐熱信頼性にすぐれま
すので、LED照明の長寿命化に貢献するものと
期待しております。

パワー半導体のジャンクション温度とされる175℃の試験炉に3000時間おい
ても絶縁破壊電圧、銅箔引きはがし(ピール)強度、ともにほとんど変化なし。
AC-7200TYはLED照明機器の長寿命化に貢献できるものと期待しています。

わずか0.12mm厚の絶縁層でも4000ボルト以上の絶縁耐力があると
の結果を得ました。7200TY系樹脂は6W/(m･K)といった高い熱伝導
性と、これに相反する特性である高い電気絶縁性も兼ね備えております。
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◆シリーズ共通製品寸法：510mm×510mm / 340mm×340mm
★保管条件:温度25℃以下/ 湿度60%以下。　　★使用期限:当社工場から出荷後1ケ月以内。

▲試験の模式図(油中測定)

▼絶縁破壊電圧の試験結果

▲試験片のイメージ。
AC-7200TYの表面銅箔をエッチングして25mmΦのパターンを形成しました。

▲接着シート AD-7200TY
Bonding sheet

▲アルミベース基板材料　AC-7200TY
Aluminum IMS

▲樹脂つき銅箔　CD-7200TY
Resin Coated Copper

■7200TYシリーズ　ラインナップと標準仕様

■信頼性試験

するためには、樹脂に熱伝導性に優れた充填材
を配合します。より高い熱伝導性を付与するた
めには、より多くの充填材が必要ですが、こう
なると樹脂がもつ柔軟性が著しくスポイルされ
ます。
　プリント配線板は330mm×330mm(9枚取り)や
330mm×500mm(6枚取り)など、約1m角の素材か
ら、歩留まり良く材料を切り出せるサイズで加
工されます。半硬化の7200TY樹脂を接着シート
としてご提供する際の厚さは0.1mm程度ですが、
これも同様のサイズで出荷します。OA用紙のA4
判やA3判よりもかなり大きいイメージです。
　このサイズのシートの柔軟性がスポイルされ

ていると、シートを取り扱う際に、端部の割れ
や欠け、あるいはシー
ト自体の破損といった
不具合が生じます。
　これに対して7200TY
系樹脂は、半硬化の状
態で鶴が折れるほどの
柔軟性を持ち合わせて
います。このためライ
ンを変更せずとも、普
通の樹脂シートとして
取り扱えることから、ご需要家様よりご好評を
賜っております。

▲7200TYの接着シートは鶴が
折れるほどの柔軟性で効率的
な生産に寄与します。

*************************************************************

*************************************************************

*************************************************************
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要な場合もご相談させていただきます。

　またAD-7200TYは、アルミ板よりも熱伝導性
に優れる銅板をベースにした構造においてもUL
認証を取得しております。
　ぜひご評価の機会を賜りたくご案内申しあげ
ます。

＜絶縁破壊電圧＞
　7200TYシリーズの絶縁層の厚さは僅か0.12mm。
そして、このすぐ下には導電性に優れたアルミ板
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ターンを形成したものです。
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アで絶縁破壊電圧を油中測定しました。

◆試験結果
試験の結果、右上グラフのごとく、AC-7200

TYの絶縁層は僅か0.12mmの厚さでも4000ボルト
以上の絶縁耐力を持っているという結果を得ま
した。
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します。
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べてほとんど変化しませんでした。
　これによりAC-7200TYは、長期耐熱信頼性に
優れるプリント配線板材料であると判断いたし
ます。

◆LED照明の長寿命化に貢献
一般的にLED照明の寿命は4万時間程度とされ

ています。しかしLED素子自体の寿命は長くて
も、素子が発する熱で、これを搭載する基板の
樹脂が素子よりも早く劣化すると、照明機器全
体としての寿命は、これより短くなるかもしれ
ません。
　さらに近年は酷暑の期間が長く、屋外に置か
れるLED照明機器は、これが灯っていない昼間
においても、相当な熱的ストレスに晒されるこ
とで基板の樹脂が劣化するかも知れません。
　7200TY系樹脂は、長期耐熱信頼性にすぐれま
すので、LED照明の長寿命化に貢献するものと
期待しております。

パワー半導体のジャンクション温度とされる175℃の試験炉に3000時間おい
ても絶縁破壊電圧、銅箔引きはがし(ピール)強度、ともにほとんど変化なし。
AC-7200TYはLED照明機器の長寿命化に貢献できるものと期待しています。

わずか0.12mm厚の絶縁層でも4000ボルト以上の絶縁耐力があると
の結果を得ました。7200TY系樹脂は6W/(m･K)といった高い熱伝導
性と、これに相反する特性である高い電気絶縁性も兼ね備えております。
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☆上表の数値は測定値の一例であり、保証値ではありません。試験方法はJIS C 6481に基づきます。 
The above figures , based on JIS C 6481,are not guaranteed value but one of the test results at our laboratory.

▲熱伝導率の定義(ラフなイメージ)

■一般特性　General properties

■ご参考：熱伝導率について

■まとめ
7200TYリシーズは一般的な基板材料と比較し

て約20倍の熱伝導率をもつプリント基板用材料で
す。接着シートAD-7200TYは、半硬化の状態で
も割れや欠けが生じ難く、取り扱い性も抜群です。

*************************************************************

本稿では、プリント配線板材料の熱伝導率を
「W/(m･K)」(ワット毎メートル・ケルビン)とい
う単位で表記しています。右は、かなりラフに
描いたそのイメージです。
　熱伝導率は1メートルの厚さをもつ材料の両面
に、１℃の温度差がある場合、その材料の1平方
メートルの面積を通して、1秒間に流れる熱量と
定義されています。つまり「熱の伝わりやす
さ」を示す物性値です。
　右図の条件で1秒間に1ジュールの熱が流れた場
合、この材料の熱伝導率は1W/(m･K)となります。

　因みに一般的なガラス布基材エポキシ樹脂プ
リント配線板材料の熱伝導率は0.3W/(m･K)程度
です。

　さらに長期信頼性にも優れるため、これまでに多
くの採用実績がございます。
　この度のUL規格の認証取得を機に、さらなる
ご愛顧を賜りたく、ご評価の機会をお待ちして
おります。

1m

1秒間に
流れる熱量
1秒間に
流れる熱量

1℃の温度差

項目
Test items

処理
Treatment

A

C-96/20/65

E-24/50
+D-24/23

A

C-96/20/65

Ａ

A

7200TY

6

4.8

0.014

0.11

200

6
36
15
0.9

４<

４<

6.1×106

2.0×108

300<
120<

1.1

0.18

絶縁層
Insulation
layer

金属ベース
基板

Aluminum
IMS

熱伝導率
Thermal conductivity

比誘電率
Dielectric constant

誘電正接
Dissipation factor

吸水率　
Water absorption 

ガラス転移温度　
Glass transition temperature

熱膨張係数　
Coefficient of thermal expansion

貯蔵弾性率　
Storage flexural modulus

絶縁破壊電圧(AC)　
Breakdown voltage 
一分間耐電圧　
Withstand voltage(1min.) 
体積抵抗率　
Volume resistivity

表面抵抗　
Surface resistance

はんだ耐熱性　
Solder limit 
銅箔引き剥がし強さ　
Peel strength

ポアソン比
Poisson's ratio

ASTM
D5470

1ＭＨｚ 

DMA法

α１
α2
30℃
260℃

120μm
thick.

常態
R.T.

260℃
300℃

35μm

単位
Unit

W/(ｍ・Ｋ)

－

％

℃

ppm/℃

GPa

kV

ＭΩｍ

ＭΩ

sec.

kN/ｍ

－

自転車はSDGsで健康増進にも役立つ身近な乗り物です。このた
びお邪魔した、シマノ自転車博物館様(大阪府堺市)では、自転車でく
らしを豊かにするための展示を行っておられます。
この博物館には、利昌工業が製作したセルロースナノファイバー
(CNF)100%のパイプをフレームにしたクロスバイクを収蔵いただい
ております。このご縁をたよりに、いろいろお話を伺ってまいりました。

　自転車はSDGsで健康増進にも役立つ身近な乗り物です。このた
びお邪魔した、シマノ自転車博物館様(大阪府堺市)では、自転車でく
らしを豊かにするための展示を行っておられます。
　この博物館には、利昌工業が製作したセルロースナノファイバー
(CNF)100%のパイプをフレームにしたクロスバイクを収蔵いただい
ております。このご縁をたよりに、いろいろお話を伺ってまいりました。

自転車でくらしを豊かに

魅力あふれる自転車の数々魅力あふれる自転車の数々
シマノ自転車博物館シマノ自転車博物館

■楽しみ方は人の数だけ

取材・記事：リショーニュース編集委員会 ▲シマノ自転車博物館（堺市堺区南向陽町）

フランスでは自転車のことを「早足（はやあし）」と
いう意味の「Vélo（ヴェロ）」。ドイツでは「進む車
輪」の「Fahrrad(ファールラート)」。英語では「ふた
つの輪」の「Bicycle」と呼びます。
　いっぽう誰によるものかわかりませんが邦訳は
まことに絶妙で「自らが転がす車」。つまり主人
公はこれに乗る人です。
　このたびお邪魔したシマノ自転車博物館様(以
下、当館)では、自転車の楽しみ方は人の数だけ
あるをコンセプトに、魅力あふれる自転車の世界
を通して、くらしを豊かにするヒントを数々展示
しておられます。
当館の前身は1992年4月、堺市内の大仙公園に

開設された「自転車博物館サイクルセンター」。
その後2022年3月、公益財団法人シマノ・サイク
ル開発センター様(以下、当財団)が運営される登
録博物館として当地にリニューアルオープンした
ものです。

シマノ自転車博物館
大阪府堺市堺区南向陽町2-2-1
2022年
公益財団法人シマノ・サイクル開発センター
072-221-3196

午前10：00～午後4：30
（入館は午後4：00 まで）
月曜日（祝日の場合は火曜日）
年末年始
一　般：個人¥500 / 団体：¥400
高校生：個人¥200 / 団体：¥150
大学生：個人¥200 / 団体：¥150
未就学児、小学生、中学生、 65歳以上
障がい者手帳をお持ちの方と付き添い1名

【施設概要】

【利用案内】

名 称
所 在 地
開 館 年
運 営
電話番号

開館時間

休 館 日

入館料金

■スポーツバイクの効能
　日ごろ読者の皆様が乗っておられる自転車はも
っぱら「軽快車」であると拝察いたします。これ
は体重のほとんどをサドルにかけて座り、この状
態でも地面に両足が着くタイプです。
　いっぽう当館に収蔵されている自転車の多くは、
サドルに座りペダルを一番下の位置(下死点)まで
踏み込むと、脚が伸びきるスポーツバイクです。
軽快車と違って体重を脚でも支えるため、長い距
離を運転してもお尻が痛くなりません。また同じ
距離を徒歩やジョギングで移動するよりも、時間
は短く、膝への負担は少なくして効率的に有酸素

運動を行うことができます。
　このタイプの自転車を漕ぐと、ふくらはぎをは
じめ、脚の筋肉の多くがフルストロークで収縮す
ることで下半身に滞留しがちな血液を心臓へ戻す
ポンプの役割を果たし
ます。また日ごろストレ
スが多い人は、交感神
経が優位な戦闘モード
であることが長くなりが
ちですが、普段はあまり
使わない筋肉も総動員
してペダルを漕ぐと、適
度な疲労が副交感神経
に働き、スムーズに休息モードに入ることができます。
　疲労回復に効くと謳う薬の多くは、血流を改善
させ、安眠へと導く手助けをするものですから、
スポーツバイクを漕げば、体に備わった機能でこ
れを行い、心身ともにリフレッシュすることがで
きます。まさに自らが転がす車の面目躍如です。

入館料無料

★団体は20名以上

▲スポーツバイクにまたがったイメージ。
サドルに腰掛け、ペダルをクランクの
下死点まで踏み込むと、脚が伸び切
ることで、多くの筋肉がフルに収縮し
ます。




