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既設のスペース
狭く

Transformers designed to be compliant to 2026 Top Runner Standard by the 
METI tend to be large.RISHOCAST top runner transformer can be designed to 
retrofit from the existing transformer to replacement one.

レトロフィット交換のご提案レトロフィット交換のご提案レトロフィット交換のご提案

2026年トップランナー基準適合 モールド変圧器2026年トップランナー基準適合 モールド変圧器2026年トップランナー基準適合 モールド変圧器
「大きくなりがち問題」を解決「大きくなりがち問題」を解決「大きくなりがち問題」を解決

■トップランナー制度とは

変圧器は、一般の方ならほとんど目にすること
がなく、テレビやエアコンのように多く出回って
いませんが、24時間365日、そしてその製品に対

■変圧器トップランナー制度の推移

してトップランナー制度の適用があるなしを問わ
ず、あらゆる電気機器に電力を供給しているとい
う点で大きな省エネ効果が期待できます。
　このため下記のごとく、すでに2006年から変圧
器にもトップランナー制度が適用され、判断基準
が改定されてきました(いずれも4月開始)。
　2026年からは第三次判断基準がスタート。旧タ
イプの製品は出荷できなくなっています。

● 2006年　油入り変圧器　第一次判断基準
● 2007年　モールド変圧器　第一次判断基準
● 2014年　油入り変圧器/モールド変圧器

　第二次判断基準
● 2026年　油入り変圧器/モールド変圧器

　第三次判断基準

　トップランナー基準の適用対象となる変圧器
の範囲は下表のごとくです。電気室担当の方な
ら、毎日のように保守点検されている、おなじ
みの機種であるかと拝察いたします。

■適用範囲

　第三次判断基準に適合すべく設計・製造する
と変圧器は、以前のものと比較して外形サイズ
が少し大きくなる傾向にあります。エアコンを
省エネタイプのものと交換したとき、室内機や
室外機が少し大きくなることが多いのに似てい
ます。
　エアコンならすぐに忘れてしまうのですが、
変圧器は専用の筐体に収められ、すぐ近くには、
他のさまざまな機器がボルト留めされています。
このため、第三次判断基準を満たして少し大き
くなった変圧器が、交換前の旧変圧器があった

■大きくなりがちな第三次判断基準適合品

　変圧器はもともと稼働時の電力変換効率に優
れます。このため、さらなる省エネ性能を追求
するには、夜間や休日など、あまり電気を使わ
ないときでも一律に消費される「待機電力」を
減少させるのが効果的です。会計で変動費と固
定費のうち、しっかりと歯止めをかけて固定費
を減少させ、確実に利益を出すのに似ています。
　待機電力は「鉄心」で消費
されるので「鉄損」と呼ばれ
ます。利昌工業ではこのたび、
鉄心に「低損失珪素鋼鈑」を
採用した、第三次トップラン
ナー対応モールド変圧器をラ
ンナップいたしました。準拠
する規格は次の通りです。

適合規格
　● JIS C 4306：2024
　「配電用6ｋVモールド変圧器」
　● JEM 1521：2024
　「特定エネルギー消費機器
準標準仕様高圧モールド変圧器」

■2026年リショーキャスト　トップランナー変圧器

　2026年4月から始まった第三次判断基準では、
変圧器のトップランナー制度が誕生した2006年4
月より前に製造された機種と比較して54%の省エ
ネ性能の向上が求められます。
　これにより、年間334千円の電気代と、5.9トン
の二酸化炭素排出量の削減が実現します。

　この大きな効果は、前回の基準適合品ではな
くあえて20年以上前の機種と比較しているので
すから、無理があるように見えます。
利昌工業が所属している一般社団法人日本電

機工業会(JEMA)様の資料によると、2021年時点
で日本国内には、約386万台(油入：351万台/モー
ルド35万台)の変圧器が稼働しています。このう
ち、JEMAが更新推奨時期とする20年を経過した
もの、すなわち2001年以前に製造されたものは、
約221万台(油入：202万台/モールド19万台)。実

■第三次トップランナー変圧器の省エネ効果

▲一般的な
2026年 トップランナー基準適合変圧器

▲レトロフィット設計した
2026年 トップランナー基準適合変圧器

トップランナー制度は、資源エネルギー庁の旗
振りのもと、その業界で最も省エネ性能が高い製
品(トップランナー)のレベルに、他の製品の省エ
ネ性能を合わせて行こう…というルールです。
対象となるのは30品目以上。自動車、エアコン、

照明機器、テレビなど数が多く出回っていて、お
のおのの省エネを積み重ねると、全体として大き
な効果が期待できるものに適用されます。いわゆ
る「エアコンの2027年問題」も、このトップラン
ナー基準の見直しによるものです。

除外機種

機種
油入変圧器
モールド変圧器

容量
単相：10～500kVA
三相：20～2000kVA

電圧
一次電圧：6kVまたは3kV
二次電圧：100～600V

適用範囲

ガス絶縁変圧器
H種乾式変圧器
スコット結線変圧器
モールド灯動共用変圧器
水冷または風冷変圧器
多巻線変圧器
柱上変圧器

▼変圧器　トップランナー基準の適用範囲

節電効果：334千円/年
CO2排出量削減：5.9t/年

▼第三次トップランナーモールド変圧器の省エネ効果
(三相　500kVA 6600/210V 50Hz 基準負荷率40%)

▼モールド変圧器　レトロフィット交換のイメージ
2026年トップランナー基準で設計・製造すると、大きくなりがちな変圧器を、既設のスペースに収まるように設計・製造いたします。

に６割近くの変圧器が、まだ第一次判断基準す
ら満たさずに稼働しているわけです。
　いわゆる失われた20年とか30年は、まず低価
格でないとモノが売れず、利益を出しにくい傾
向が顕著でした。20年の推奨交換時期を過ぎて
も、不具合を訴えることなく無難に稼働してい
る変圧器を、あえて更新する余裕など、なかっ
たものだと拝察いたします。

エネルギー消費効率（W)の比較 

トップランナー
以前品

第一次基準
2006年/2007年 

第二次基準
2014年 

第三次基準
2026年 

5454%減%減
 (約 (約119万台9万台がが未交換) 未交換) 

54%減
 (約19万台が未交換) 

既設のスペース

レトロフィット

高く

広く
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既設のスペース
狭く

Transformers designed to be compliant to 2026 Top Runner Standard by the 
METI tend to be large.RISHOCAST top runner transformer can be designed to 
retrofit from the existing transformer to replacement one.

レトロフィット交換のご提案レトロフィット交換のご提案レトロフィット交換のご提案

2026年トップランナー基準適合 モールド変圧器2026年トップランナー基準適合 モールド変圧器2026年トップランナー基準適合 モールド変圧器
「大きくなりがち問題」を解決「大きくなりがち問題」を解決「大きくなりがち問題」を解決

■トップランナー制度とは

変圧器は、一般の方ならほとんど目にすること
がなく、テレビやエアコンのように多く出回って
いませんが、24時間365日、そしてその製品に対

■変圧器トップランナー制度の推移

してトップランナー制度の適用があるなしを問わ
ず、あらゆる電気機器に電力を供給しているとい
う点で大きな省エネ効果が期待できます。
　このため下記のごとく、すでに2006年から変圧
器にもトップランナー制度が適用され、判断基準
が改定されてきました(いずれも4月開始)。
　2026年からは第三次判断基準がスタート。旧タ
イプの製品は出荷できなくなっています。

　● 2006年　油入り変圧器　第一次判断基準
　● 2007年　モールド変圧器　第一次判断基準
　● 2014年　油入り変圧器/モールド変圧器

第二次判断基準
　● 2026年　油入り変圧器/モールド変圧器

第三次判断基準

トップランナー基準の適用対象となる変圧器
の範囲は下表のごとくです。電気室担当の方な
ら、毎日のように保守点検されている、おなじ
みの機種であるかと拝察いたします。

■適用範囲

第三次判断基準に適合すべく設計・製造する
と変圧器は、以前のものと比較して外形サイズ
が少し大きくなる傾向にあります。エアコンを
省エネタイプのものと交換したとき、室内機や
室外機が少し大きくなることが多いのに似てい
ます。
エアコンならすぐに忘れてしまうのですが、

変圧器は専用の筐体に収められ、すぐ近くには、
他のさまざまな機器がボルト留めされています。
このため、第三次判断基準を満たして少し大き
くなった変圧器が、交換前の旧変圧器があった

■大きくなりがちな第三次判断基準適合品

変圧器はもともと稼働時の電力変換効率に優
れます。このため、さらなる省エネ性能を追求
するには、夜間や休日など、あまり電気を使わ
ないときでも一律に消費される「待機電力」を
減少させるのが効果的です。会計で変動費と固
定費のうち、しっかりと歯止めをかけて固定費
を減少させ、確実に利益を出すのに似ています。
　待機電力は「鉄心」で消費
されるので「鉄損」と呼ばれ
ます。利昌工業ではこのたび、
鉄心に「低損失珪素鋼鈑」を
採用した、第三次トップラン
ナー対応モールド変圧器をラ
ンナップいたしました。準拠
する規格は次の通りです。

適合規格
● JIS C 4306：2024
「配電用6ｋVモールド変圧器」
● JEM 1521：2024
「特定エネルギー消費機器
 準標準仕様高圧モールド変圧器」

■2026年リショーキャスト　トップランナー変圧器

2026年4月から始まった第三次判断基準では、
変圧器のトップランナー制度が誕生した2006年4
月より前に製造された機種と比較して54%の省エ
ネ性能の向上が求められます。
これにより、年間334千円の電気代と、5.9トン

の二酸化炭素排出量の削減が実現します。

　この大きな効果は、前回の基準適合品ではな
くあえて20年以上前の機種と比較しているので
すから、無理があるように見えます。
　利昌工業が所属している一般社団法人日本電
機工業会(JEMA)様の資料によると、2021年時点
で日本国内には、約386万台(油入：351万台/モー
ルド35万台)の変圧器が稼働しています。このう
ち、JEMAが更新推奨時期とする20年を経過した
もの、すなわち2001年以前に製造されたものは、
約221万台(油入：202万台/モールド19万台)。実

■第三次トップランナー変圧器の省エネ効果

▲一般的な
2026年 トップランナー基準適合変圧器

▲レトロフィット設計した
2026年 トップランナー基準適合変圧器

トップランナー制度は、資源エネルギー庁の旗
振りのもと、その業界で最も省エネ性能が高い製
品(トップランナー)のレベルに、他の製品の省エ
ネ性能を合わせて行こう…というルールです。
　対象となるのは30品目以上。自動車、エアコン、
照明機器、テレビなど数が多く出回っていて、お
のおのの省エネを積み重ねると、全体として大き
な効果が期待できるものに適用されます。いわゆ
る「エアコンの2027年問題」も、このトップラン
ナー基準の見直しによるものです。

除外機種

機種
油入変圧器
モールド変圧器

容量
単相：10～500kVA
三相：20～2000kVA

電圧
一次電圧：6kVまたは3kV
二次電圧：100～600V

適用範囲

ガス絶縁変圧器
H種乾式変圧器
スコット結線変圧器
モールド灯動共用変圧器
水冷または風冷変圧器
多巻線変圧器
柱上変圧器

▼変圧器　トップランナー基準の適用範囲

節電効果：334千円/年
CO2排出量削減：5.9t/年

▼第三次トップランナーモールド変圧器の省エネ効果
(三相　500kVA 6600/210V 50Hz 基準負荷率40%)

▼モールド変圧器　レトロフィット交換のイメージ
2026年トップランナー基準で設計・製造すると、大きくなりがちな変圧器を、既設のスペースに収まるように設計・製造いたします。

に６割近くの変圧器が、まだ第一次判断基準す
ら満たさずに稼働しているわけです。
　いわゆる失われた20年とか30年は、まず低価
格でないとモノが売れず、利益を出しにくい傾
向が顕著でした。20年の推奨交換時期を過ぎて
も、不具合を訴えることなく無難に稼働してい
る変圧器を、あえて更新する余裕など、なかっ
たものだと拝察いたします。

エネルギー消費効率（W)の比較 

トップランナー
以前品

第一次基準
2006年/2007年 

第二次基準
2014年 

第三次基準
2026年 

5454%減%減
 (約 (約119万台9万台がが未交換) 未交換) 

54%減
 (約19万台が未交換) 

既設のスペース

レトロフィット

高く

広く
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■レトロフィット設計の一例

第三次基準のスタートを機に、トップランナ
ー変圧器への計画的なリプレースをご推奨申し
上げます。そしてもし、既設のスペースにうまく
収まらない場合は、レトロフィット交換について、
お気軽にご相談賜りたくお待ちしております。

トップランナー基準はいわゆる「省エネ法」
に基づくものですから、変圧器の交換による省
エネ効果を具体的な数字として環境報告書に記
載するのに好適です。
　また省エネ効果は置いといて、推奨交換時期
を経過した変圧器は「故障率曲線」でいうとこ
ろの「摩耗故障期」に入りつつあり、あるいは、
すでに入っているかも知れません。こういった
変圧器の不具合が原因で、ある日あるとき突然、
保護装置が作動して全館が停電しても、変圧器
は原則受注生産です。さらに昨今、どこの現場
も人手不足ですから、代わりの変圧器の調達や
据え付けにずいぶん難儀されるかも知れません。

■まとめ / 計画的なリプレースをご推奨

利昌工業は、この「大きくなりがち問題」を
解決する手段として、変圧器の「レトロフィッ
ト交換」をご提案申しげます。

◆レトロフィット交換とは
「レトロフィット交換」とは、古い木枠の窓

をアルミサッシと交換したり、自動車のインパ
ネに収まっていた純正のカーオーディオを、市
販のものと交換したり、といったように、もと
の品が収まっていた場所に、ぴったりと、替わ
りの品を収納・交換することを表します。グー
グルで画像検索すると、実に多くの交換事例が
ヒットします。

■トップランナー変圧器のレトロフィット交換

リショーキャスト変圧器のレトロフィット設計
は、旧規格品より大きくなりがちな2026トップラ
ンナー適合品の横幅を、まず旧規格品と同じ幅に
設計します。次に丈を伸ばし、奥行きを広く設計
することで同等の容量を得ます。状況はそれぞれ
異なると予想されますので、横幅を広くして、丈
を抑えることにも対応可能です。
　そのほか、車輪のピッチや据え付けボルトの位
置を合わせたり、ケーブルの取り回しに配慮した
りと、ご需要家様ごとに異なるご事情に応じた、
きめ細かなレトロフィット設計を承ります。

▼故障率曲線（バスタブ曲線）のイメージ

▼レトロフィット設計の寸法例　三相　6600/210V　Ｙ-Δ　50Hz

スペースに収まらない…といったケースが散見
されるものと予想しております。特にトップラ
ンナー制度の誕生以前から設置されている変圧
器は、過去2回の判断基準をスキップして、いき
なり最新の判断基準のものと交換するのですか
ら、新旧サイズの違いがさらに顕著になるかも
知れません。

時間

故
障
率

初期故障期 偶発故障期 摩耗故障期

初期故障：内包していた不具合が発現したもの。
偶発故障：何かにぶつけたり、落としたりして生じるもの。
摩耗故障：寿命に近づくにつれて急増するもの。
☆前世紀に製造された変圧器は摩耗故障期に入っているかも知れません。

容量

基準年

100kVA 300kVA 500kVA

幅    [mm]

奥行 [mm]

高さ  [mm]

重量 [kg]

2014

860

390

930

620

2026

860

420

1,020

750

2014

1,055

480

1,240

1,340

2026

1,055

540

1,360

1,600

2014 2026

1,335 1,335

560 600

1,310 1,520

2,100 2,650

　ナノテラスで「照らす」と、小さくて見えないもの、その変化が速くて
見えないものを、はっきりと、そしてスロー動画のように見ることができ
ます。ナノテラスの高周波電源装置には、リショーキャスト パルス変
圧器をご採用いただいております。
このご縁をたよりにいろいろお話を伺ってまいりました。

3GeV高輝度放射光施設

新しい国内産業の創造をめざす新しい国内産業の創造をめざす新しい国内産業の創造をめざす
NanoTerasu

■「光」の取り扱い

取材・記事：リショーニュース編集委員会

▲線型加速器に高周波電力を供給する装置(クライストロン)
　ここにリショーキャスト　パルス変圧器をご採用いただいて
おります。

　神様が「光あれ」と言われてからこのかた、私
たちの目で認識できる光は、波長が380から
770nm(ナノメートル)のごく狭い領域にある電磁
波です。電気を帯びたもの(電荷)が動くことで、
電場と磁場が時間的に変化しながら空間を伝わっ
てゆくのが電磁波です。本稿では、これに加えて
波長が0.001から30nmの電磁波である「エックス
線」。さらには、電子が光の速さ近くにまで加速
され、磁場で軌道を曲げられた時に放出される
「放射光」も光として取り扱います。

■軟エックス線を照射/立体的かつ連続的
　このたびお邪魔した、3GeV高輝度放射光施設
NanoTerasu様(宮城県仙台市/以下ナノテラス)で
は波長が0.1から30nmの電磁波である「軟エック
ス線」を試料に照射します。0.1nmのオーダーは
「オングストローム/Å」とも表現される「原子
サイズ」です。
　この原子サイズ
の波長の光を照射
すると、あまりに
も微細なため、あ
るいは、その変化
のスピードがあま
りにも速いため、これまで可視化できなかったも
のや、その変化の過程までもを、立体的かつ連続
的に照らし出すことができます。

3GeV高輝度放射光施設NanoTerasu
NanoTerasu Synchrotron Light Source
仙台市青葉区荒巻字青葉468-1 ナノテラス
国立研究開発法人量子科学技術研究開発機構
一般財団法人光科学イノベーションセンター
公益財団法人高輝度光科学研究センター
約60,000平方メートル
約380億円
3GeV(ギガエレクトロンボルト)
400mA
1.14nm･rad
110m
349m
最大28ポート

【施設概要】

■見えるもの、見えないもの
　微細なものを光学式顕微鏡で見る場合、試料に
は可視光の波長の半分以上の大きさが必要です。
このため高性能な顕微鏡
でもミクロン ( 千分の
1mm)サイズが限界です。
微細なものがよく見える
か見えないかは、これを
照らし出す光の波長の大
小に大きく依存します。
黄熱病のウイルスは、も
う千分の1小さいナノ(百
万分の1mm)サイズである
ため、野口英世博士(1876
～1928)の時代では、これ
を発見することができま
せんでした。
　ウイルスのサイズにな
ると、走査電子顕微鏡
(SEM/Scanning Electron 
Microscope)を使います。

これは英文名のごとく、可視光より波長が短い電
子ビームで試料の表面をスキャンしたデータを画
像化します。このため二次元で、しかも表面から
ごく浅い部分のようすしかわかりません。

▲光学式顕微鏡では、大きさ
が可視光の波長の半分以下
のものは、光で照らし出せず、
検出できません。(ND=Not 
Detected)

▲電子顕微鏡(SEM)のイメージ
電子ビームでスキャンします。

　赤い矢印は一度に出ません。
試料の表面を移動した軌跡の残
像です。

▲「ナノテラス」の名称は太陽の神様で伊勢
神宮に祭られる天照御大神(アマテラスオオ
ミカミ)へのオマージュです。発音のイントネー
ションもアマテラスと同様です。

名称
英語名称
所在地
施設設置者
地域パートナー[代表機関］
登録施設利用促進機関
敷地面積
整備費用
電子ビームエネルギー
蓄積電流値
水平エミッタンス
線型加速器長
蓄積リング長
ビームラインポート

可視光の波長
380～780mm

試料

ND

電子銃

試料

電子ビーム
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